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@ Bei einer Warmebehandlungsvorrichtung zur 
Umwandlung von gasformigen Mefiproben in von 
einer Nachweisvorrichtung erfaflbare Bestandteile 
soli die Moglichkeit geschaffen warden, schon 
wghrend der Probenahme die gewunschten Pyroly- 
seprodukte zu erhalten, urn sie unmittelbar an- 
scfilieBend dem Nachweisgerat zuzufuhren. Sie soli 
eine kleine Bauform haben, leicht mitgefQhrt und 
angewendet und unabhangig von einer aufieren 
Energieversorgung betrieben werden kSnnen. 
Daruber hinaus soil die 

Warmebehandlungsvorrichtung an eine Vielzahl von 
unterschiedlichen Nachweisgeraten anschiiefibar 
seln. Zur Losung der Aufgabe 1st vorgesehen, dafl 
ein vom Prufgas durchstrombares Behaltnis (1) nnit 
einer zu einer exothermen Reaktion fShigen Chemi- 
kaifullung (5, 7, 8) und mit einer die Reaktion einlei- 
tenden Startvorrichtung (4) versehen ist. 
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Vorrichtung zur Warmebehandlung von gasformigen MeiSproben 



Die Erfindung betrifft - eine 

Warmebehandlungsvorrichtung zur Umwandlung 
von gasformigen MelSproben in von einer Nach- 
weisvorrichtung erfaiSbare Bestandteile, 

Die zu untersuchenden Me/Sproben, haufig aus 
der Umgebungsluft genommen, k<5nnen dabei 
nachzuweisende Schadstoffe enthaiten; as kann 
sich aber auch gelegentlich um erwunschte Stoffe, 
wie sie beispielsweise bei chemischen Prozessen 
anfalien, handeln. Im folgenden soli jedoch der 
Einfachlieit halber immer auf Schadstoffe Bezug 
genomnnen werden. 

Schadstoffe in der Unngebungsluft konnen auf 
verschiedene Art nachgewiesen werden. Dabei ist 
ein solches NachweisgerSit erforderlich, welches 
spezifisch auf die zu untersuchenden Schadstoffe 
anspricht. In vielen Fallen ist es jedoch nicht 
moglich, ein entsprechend empfindllches Nach- 
weisgerat zu schaffen, oder die vorhandenen Nach- 
weisgerate sind nicht nur auf einen bestimmten 
Schadstoff. sondern auch auf nnehrere. ebenfalls in 
der zu untersuchenden Umgebungsluft anwesende 
Komponenten empfindlich. 

Diese sogenannte Querempfindlichkeit er- 
schwert ein sicheres Beurteilen der tatsachlichen 
Schadstoff menge. Man ist daher bemGht, die 
Selektivitat einer Schadstoffmessung beispiels- 
weise dadurch zu erhohen, dafi man den nachzu- 
weisenden Schadstoff in solche Komponenten zer- 
legt auf die das nachgeschaitete Nachweisgerat 
spezifisch und ohne Querempfindlichkeit reagiert. 
Eine solche Mc5glichkeit besteht darin. den Schad- 
stoff einer Warmebehandlung zu unterziehen 
(Pyrolyse), durch die der Schadstoff in die unter- 
schiedlichsten Pyrolysestoffe verwandelt wird, von 
denen einer durch die Nachweisvorrichtung erfafit 
wird. 

In der DE-OS 21 35 203 ist . eine derartige 
Vorrichtung angegeben. mit welcher eine zu unter- 
suchende Meflprobe einer Pyrolyse unterzogen 
wird. 

Dazu wird die zu untersuchende Probe uber 
einen mit einem Adsorptionsmittei versehenen 
Sammler geleitet, in welchem sich der nachzuwei- 
sende Schadstoff anreichert. Nach der Probe- 
nahme wird der Sammler in ein separates Analyse- 
gerat eingebracht. Dieses Gerat . besitzt einen 
Pyrolyse-Ofen, in welchem der Sammler aufgeheizt 
wird, wobei der in ihm enthaltene Schadstoff aus- 
getrieben, pyrolytisch zerlegt und ein freiwerden- 
des Pyrolyseprodukt von einem nachgeschaiteten 
MeiSgerat untersucht wird. 

Die bekannte Vorrichtung wird zur Bestimmung 
des Atemalkoholgehaltes eingesetzt, so dafl als ein 
typisches Pyrolyseprodukt Wasserstoff entsteht, 



welcher uber ein wasserstoffdurchiSssiges Filter, 
wie z. B. Palladium, einem Wasserstoffmei3gerat. 
wie z. B. einer lonisationskammer, zugefuhrt und 
von diesem nachgewiesen wird. Somit ist die 
5 gemessene Wasserstoffkonzentration ein MaiS fur 
den in der Probenmenge vorhandenen Atemalko- 
hol. 

Die bekannte Vorrichtung weist den Nachteil 
auf, dai3 zunachst die zu untersuchende Luftmenge 
w gesammelt und anschlie/3end einer Pyrolyse unter- 
zogen werden mu/3. Fur die Probenahme und die 
Pyrolyse mGssen verschiedene Gerate eingesetzt 
werden, die eine komplizierte Handhabung erfor- 
dern und zudem einen hohen Energieverbrauch fur 
75 den Pyrolyseofen sowie eine aufwendige Mei3- 
schaltung fur das Nachweisgerat benotigen. Der 
Bedarf von elektrischer Energie sowohl fur die 
Pyrolyse wie fur das Meflgerat macht abhangig 
von Versorgungsnetzen oder schweren, sperrigen 
20 Elementen oder Speichern. Dadurch ist es nicht 
moglich, ein vollstandiges Nachweissystem tran- 
sportabel zu gestalten, welches zum einen (eicht an 
Gewicht und leicht zu bedienen ist und zum ande- 
ren moglichst geringe Betriebsenergie benotlgt. 
25 Ein Sammein und eine anschlie/Jende Messung 

der nachweisbaren Pyrolyseprodukte in einem 
Zuge schon unmittelbar bei der Probenahme ist 
nicht moglich, sondern es sind immer getrennte 
Arbeitsgange mit unterschiedlich langen Zwischen- 
30 schritten erforderlich. Bei der notwendigen Desorp- 
tion von dem Adsorptionsmittei kann eine nicht 
unerhebliche Menge an Schadstoffen in dem 
Sammler adsorbiert bleiben, wodurch die Ausbeute 
verringert wird. 
35 Ferner ist es bei der bekannten Vorrichtung nur 

dann moglich, unterschiedliche Pyrolyseprodukte 
festzustellen, sofern eine entsprechende 
durchlassige Membran zwischen Pyrolyseofen und 
MeiSgerat vorgesehen Ist 
40 Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Auf- 

gabe zugrunde, bei einer 

Warmebehandlungsvorrichtung der genannten Art 
die Moglichkeit zu schaffen, auch schon wahrend 
der Probenahme die gewunschten Pyrolysepro- 
45 dukte zu erhalten, um sie unmittelbar anschlieflend 
dem Nachweisgerat zuzutuhren. Sie soli eine 
kleine Bauform haben, leicht mitgefuhrt und ange- 
wendet und unabhangig von einer aui3eren Ener- 
gieversorgung betrieben werden konnen. DarGber 
50 hinaus soli die Warmebehandlungsvorrichtung an 
eine Vielzahl von unterschiedlichen Nachweis- 
geraten anschlieiSbar sein. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt dadurch, dai3 
ein vom Prufgas durchstrombares Behaltnis mit 
einer zu einer exothermen Reaktion fahigen Chemi- 
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kalfullung und mit einer die Reaktion einleitenden 
Startvorrichtung versehen ist. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile liegen 
im wesentlichen darrn. dafi nunmehr eine die Pyro- 
lyse Oder Thermolyse ermoglichende 
Warmebehandlungsvorrichtung in einem Behaltnis 
aufgenommen ist. welches von der Luftprobe 
durchstrombar ist. Dadurch gewinnt man ge- 
genuber einer separaten, das Behaltnis umgeben- 
den und mit etnem Chemikal gefuliten 
Warmebehandlungsvorrichtung in Form eines 
Ofens die Vorzuge. da/3 die Meflprobe unmittelbar 
nach dem Starten der exothermen Reaktion in ihre 
Pyrolyseprodukte zerlegt wird. Es braucht nicht 
langere Zeit gewartet zu werden, bis die 
Warmeubertragung von dem Ofen zu der 
Me/Jprobe stattgefunden hat. Da im Zuge der Pyro- 
lyse eine Vielzahl von Pyrolyseprodukten entstehen 
konnen, kann ein nachfolgender Nachweis dieser 
Produkte durch dafur geeignete Mei3gerate erfol- 
gen. 

Wegen der mdgiichen kleinen Bauform ist eine 
derartige chemische 
Warmebehandlungsvorrichtung nach der Erfindung 
mit einem dazugehorigen Nachweisgerat unmittel- 
bar zum Ort der Probenahme mitfuhrbar und dort 
auch einsetzbar. Sie ist leicht in Gang zu setzen, 
bedarf keiner externen Energiequelle zum Betrieb 
und ist daher besonders fur den Ungeiibten einfach 
anwendbar. Es entfallen auch umstandllche Vorbe- 
reitungen zum Transport der gesammelten 
Meflprobe zu einer separaten Pyrolyse-und Nach- 
weisyorrichtung. Man erhalt hohe Ausbeuten an 
Pyrolyseprodukten, da die zu untersuchende 
Mefiprobe wahrend des Durchstromens des 
gezundeten Chemikals an einer groi3en Oberflache 
pyrolytisch zersetzt wird. Insbesondere bei der 
Untersuchung niedrigsiedender Substanzen k5nnen 
Probenahme. Pyrolyse und Analyse in einem Zuge 
erfolgen. Auf eine, in diesem Falle kaum wirksame, 
vorangehende Probensammlung kann verzichtet 
werden. 

Eine einfache zweckmai3ige Ausbildung des 
Chemikals besteht aus einer Natriummonoxid- 
Fullung, die zur Einleitung der exothermen Reak- 
tion mit einer geringen Menge von Wasser benetzt 
zu werden braucht, um wahrend der Durch- 
stromung der Mefiprobe die fur die Pyrolyse not- 
wendige Warmemenge zu erzeugen. 

Ebenso gunstig ist eine Chemikalfullung, 
welche aus einem Trager besteht. der mit einer 
leicht oxidlerbaren, flUchtigen Substanz belegt ist, 
dem eine Katalysatorfullung zur Umsetzung der 
Substanz folgt Bei Einleitung der MeiSprobe wird 
die flUchtige Substanz von ihrem TrSger entfernt 
und dem Katalysator zugefuhrt, wodurch sie ver- 
brennt, und zwar nur so lange, wie auch die 
Meflprobe durch die Fullung getrieben wird. Je 



nach Fluchtigkeit der gewahlten Substanz. z. B. 
entweder Methanol Oder Glyzerin, kann eine inten- 
sive Oder aber langerdauernde miide Erhitzung er- 
zielt werden. 

5 Eine vorteilhafte Anordnung kann darin beste- 

hen, da/3 Silicagel Oder Aluminiumoxid mit Metha- 
nol impragniert ist, Oder dai3 dem Trager eine mit 
Methanol gefuilte, brechbare Ampulle 
stromungsaufwarts vorgeschaltet ist, welche zum 
10 Initiieren der Reaktion aufgebrochen wird, so da/3 
sich ihr Inhalt uber den Trager aus Silicagel Oder 
Aluminiumoxid ^rgieflt und ihre Dampfe an dem 
nachgeordneten Katalysator wahrend der Probe- 
nahme verbrennen. Die freigesetzte Warme bringt 

75 den Katalysator zum Gluhen und macht ihn damit 
zum pyroiytischen Warmevermittler und -speicher. 

Als geeigneter Katalysator hat sich ein unter 
dem Namen Hopkalit bekanntes Gemisch von 
Metailoxiden erwiesen. In gunstiger Ausbildung 

20 kann als Katalysator eine mit einer Pt/lr- 
Impragnierung versehene AktivkohlefUllung einge- 
setzt werden. Sie bietet den Vorteil, da/3 zum einen 
der Aktivkohletrager mit verbrannt wird und damit 
die Pyrolysereaktlon fortsetzt, und zum anderen 

25 durch die Impragnierung sowohl der Zundvorgang 
eingeleitet und unterhaiten, als auch die Pyrolyse 
katalytisch unterstQtzt wird. 

Sollen Schadstoffe geringster Konzentrationen 
gemessen werden, ist es zweckma/3ig, einen Teil 

30 der Chemikalfullung als eine den Schadstoff sam- 
melnde Fullung auszubilden. welche entweder eine 
eigenstandige Fullung oder auch das Chemikal 
selbst sein kann. Beispielsweise kann eine solche 
Samriielfullung die Aktivkohle-Fullung selbst sein. 

35 Geeignet sind auch Harze adsorptlonsaktiver Hoch- 
. polymere. Bei der Probenahme wird dann zunachst 
die Meflprobe in der Sammelfullung gesammelt 
und nach Beendlgung der Probenahme das Chemi- 
kal gezundet, so dai3 bei Durchstromung des Che- 

40 mikals die Sammelfullung erhitzt und die Pyrolyse- 
produkte ausgetrieben und einer nachfolgenden 
Analyse zugefuhrt werden. 

Vorteilhafterweise kann als Chemikalfullung 
auch pyrophores Material verwendet werden, wei- 

45 ches durch den Luftsauerstoff der eingeleiteten 
Mefiprobe unter erhebiicher Warmeentwickiung 
verbrennt. Ein bekanntes Beispiel fCir ein pyro- 
phores Material ist pyrophores Eisen oder auch 
Genriische aus Bleichromat und Si hwefel, Kalium- 

50 sulfat und Kohle, oder auch fein verteilter Platln- 
mohr. 

Eine erhebliche Verbesserung der pyrofyti- 
schen Wirkung wird dadurch erzielt, da/3 sich in 
Stromungsrichtung . hinter der Chemikalfullung ein 
56 Nachschaltkatalysator befindet, Seine Verwendung 
zur Umsetzung des nachzuweisenden Stoffes er- 
weist sich inbesondere dann als nutzlich, wenn fur 
eine langer andauernde Probenahme die Brenn- 
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dauer des anfanglich geziindeten Chemikals nicht 
ausreicht. 

Der Nachschaltkatalysator kann auch dazu ein- 
gesetzt werden, um elne • hohere Verbren- 
nungswarme zu (iefern, als es die vorgeschaltete 
Chemlkalfullung in der Lage ist Somit konnen die 
Pyrolyseprodukte, welche in der Chemlkalfullung 
entstanden sind, einer weiteren Pyrolyse bei 
erhohter Tennperatur zugefuhrt werden, wodurch 
wiederum Sekundarprodukte entstehen, die u. U. 
lelchter nachweisbar sind als die zuerst entstande- 
nen. Man erhalt somit eine Art Kaskadenschaltung 
von mehreren Warmebehandlungsvorrichtungen, 
wobel der Nachschaltkatalysator jeweils von dern 
voranliegenden Chemikal gezundet wird. 

Zweckmafligerweise besteht der Nach- 
schaltkatalysator aus Aktivkohle, welche mit einer 
Platin/lridium-lmpragnlerung versehen ist. In die- 
sem Fall wurde z. B. bei einer Messung von halo- 
genierten Kohlenwasseirstoffen die aus dem, Chemi- 
kal entstandenen Pyrolyseprodukte in Richtung der 
Bildung von Chlorverbindungen verschoben, so daiS 
als Nachweisvorrichtung ein chlorempflndliches 
Me/3gerat einsetzbar wird. Gleichzeltig kann der 
Aktivkohletrager durch die warmellefernde Reaktion 
der vorgeschalteten Chemlkalfullung zum Brennen 
gebracht werden und nach deren Erioschen die 
weitere WMrmeerzeugung ubernehmen und die 
Pyrolyse unterhalten. 

Fur den Fall eines Nachschaltkatalysators aus 
Zellulose werden die in der Chemlkalfullung er- 
zeugten Pyrolyseprodukte in Richtung der Bildung 
von Salzsaureverbindungen verschoben, so dafl ein 
auf SalzsMure empflndllches Nachweisgerat zur 
Messung einsetzbar ist. 

Zweckmafligenveise wird das Behaltnis der 
Warmebehandlungsvorrichtung als ein Rohrchen 
ausgebildet in dem die Fullungen schichtweise 
angeordnet sind. Dadurch ist es moglich, ein sei- 
ches Rohrchen an ein kolorlmetrisches 
Prufrohrchen anzuschlleflen, welches auf elne 
spezifische Art von Pyrolyseprodukten empfindlich 
ist. Somit erhMIt man ein mehrschichtiges 
Prufrohrchen zum pyrolytlschen Nachweis von 
Schadstoffen, welches leicht handhabbar und uni- 
versell einsetzbar ist. 

Dabei kann das nachgeschaltete Prufrohrchen ent- 
weder einstGckrg mit der als Vorschaltschicht aus- 
gebildeten Warmebehandlungsvorrlchtung sein, 
Oder beide Rohrchen konnen getrennt bereitge- 
stent und bei Bedarf miteinander verbunden wer- 
den. 

Ein besonderer Vorteil ergibt sich daraus, dafl 
die Warmebehandlungsvorrlchtung einem 
kolorimetrlschen Bandgerat, wie es z. B. aus der 
DE-OS 34 07 686 bekannt ist, vorzuschalten. 
Dadurch kann das kolorimetrische Band mit den. 
spezifisch nachweisbaren Pyrolyseprodukten be- 



gast werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird an- 
hand der schematischen Zeichnung dargestellt und 
im folgenden naher eriautert. 
5 Es zeigen: 

Fig. 1 die Warmebehandlungsvorrlchtung als 
Vorrohrchen zu einem Prufrohrchen, 

Fig. 2 eine Ausfuhrungsform des 
Vorrohrchens mit einer Sammelschicht. 
?o In der Figur 1 ist das Behaltnis einer 

Warmebehandlungsvorrlchtung in Form eines 
Vorrohrchens (1) zu einem nachgeschalteten 
Prufrohrchen (9) dargestellt Das in Bereitstellung 
beidseitig geschlossene Vorrohrchen (1) ist an sei- 
75 nen beiden Enden (2) offenbar. Der Inhalt des 
Vorrohrchens (1) ist schichtweise aufgebaut, wobei 
die einzelnen Schichten durch jeweils ein 
durchlassiges Halteelement (3) voneinander abge- 
teilt sind. In Durchstromungsrichtung der 
20 Mei3probe, die durch die Stromungspfeile (16) an- 
gedeutet ist. folgen nacheinander zunachst eine 
zerbrechbare AmpuHe (4). anschliefiend als Trager 
eine Silicagel-Fullung (6). danach eine Hopkalit- 
Fullung (7) als Katalysator und schliefllich eine 
25 Nachschaltkatalysatorfullung (8). 

Sollen mit dem dargestellten Prufrohrchen bei- 
spielsweise halogenierte Kohlenwasserstoffe nach- 
gewiesen werden, wird die mit Methanol (5) Oder 
Glyzerin gefGIIte Ampuile (4) nach Offnen des 
30 Vorrohrchens (1) zerbrochen, wodurch sich deren 
Inhalt uber die Silicagel-Fullung (6) ergieiSt und 
diese mit dem Ampulleninhalt getrMnkt wird. Beim 
Durchstromen der MeSprobe mit dem nachzuwei- 
senden Gas in Richtung der Stromungspfeile (16) 
35 wird die leicht verdunstende Methanol- 
Impragnierung uber die nachgeschaltete Hopka- 
litfGllung (7) gezogen und entzundet sich bei die- 
sem Kontakt. Die freigesetzte Warme bringt die 
Hopkalit-Fullung (7) auf Rotglut. Wahrend des 
40 GlUhens der Hopkalit-Fullung (7) wird der nachzu- 
welsende halogenierte Kohlenwasserstoff In ver- 
schiedene Bestandteile pyrolytisch zersetzt. Durch 
das vom gluhenden Hopkalit erhitzte Gas wird die 
nachgeschaltete Katalysatorfullung (8) gezundet, 
45 welche ihrerseits bei einer gegenuber der Verbren- 
nungstemperatur der Hopkalit-FuHuhg (7) erhohten 
Temperatur verbrennt Die Katalysatorfullung (8) 
kann beispielsweise aus Aktivkohle mit einer 
Platln/lridlum-lmpragnierung bestehen, so da/3 die 
50 gegenGber der Hopkalit-Fullung (7) erhohte Tem- 
peratur der Katalysatorfullung (8) die Pyrolyse des 
zu untersuchenden Schadstoffes welter erhoht und 
somit eine erhohte Ausbeute liefert. Gleichzeltig 
wird durch den Einsatz des Katalysators das 
55 Glelchgewlcht der Pyrolyseprodukte in eine gewun- 
schte Richtung verschoben. 

So wird beispielsweise bei Verwendung eines 
Aktivkohle-Katalysators mit elnpr Platin/lridium- 
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Impragnierung die Pyrolyse-Reaktion beim Nach- 
weis von chloriertem Kohlenwasserstoff in Richtung 
einer Chlorbildung, und be'm Einsatz von einem 
reinen Zellulose-Katalysator In Richtung einer 
Salzsaure-Bildung verschoben, Dementsprechend 
konnen fur Chlor-bzw, Saizsaure spezifisch emp- 
findliche Nachweisr5hrclien nachgeschaltet wer- 
den. Ein derartiges Prufrolirchen (9) ist in 
Stronnungsverbindung zu dem Vorrohrchen (1 ) dar- 
gesteilt. Die in dem Vorrohrchen (1) entstandenen 
Pyrolyseprodukte werden mit dem nachge- 
schalteten Prufrohrchen (9) nachgewiesen. Dieses 
besteht aus einer Vorschicht (1 0), welche beispiels- 
weise eine Troci<enschicht sein kann, und einer 
Indikatorschicht (11). Fur den Fall eines pyrolyti- 
schen Nachweises von chlorierten Kohlenwasser- 
stoffen kann das Nachweisrdhrchen aus einem 
Chlor-R5hrchen bestehen, falls als Katalysa- 
torfuilung (8) impragnierte Aktivkohle gewahit wur- 
de, Oder es kann aus einem Salzsaure-Nach- 
weisrohrchen bestehen, wenn als Katalysa- 
torfullung (8) reine Zellulose gewahit wurde. 

Das in Figur 2 dargestetlte, an seinen beiden 
Enden geoffnete VorrShrchen (15) weist in Rich- 
tung der Stromungspfeile (16) zunachst eine Was- 
serampulle (17) und eine Zundschicht (12), sodann 
eine Sammelschlcht (13) und schlieiSlich eine 
Katalysatorschicht (14) auf. Alle Schlchten (12, 13, 
14) sind uber durchlassige und temperatur- 
bestSndige Haiteelemente (3) voneinander abge- 
trennt. 

Die ZUndschicht (12) besteht aus Natriummo- 
noxid, welches durch Hinzugabe einer geringen 
Menge Wasser gezundet werden kann. Die nach- 
folgende Sammelschicht (13) ist in der Lage. 
geringste Mengen von nachzuweisendem Schad- 
stoff aufzunehmen und zu speichern, bevor die an- 
schlieBende Pyrolyse durchgefUhrt wird. Als 
Katalysatorschicht (14) konnen ahnliche Zusam- 
mensefeungen gewahit werden, wie sie in dem 
nach Rgur 1 erforderlichen Vorr5hrchen (1) ver- 
wendet werden. 

Zur DurchfCihrung einer Messung wird das 
Vorrohrchen (15) mit der zu untersuchenden 
Meflprobe durchstromt, wobei sich der nachzuwei- 
sende Schadstoff in der Sammelschidht (13) an- 
sammelt. Nach geniigend langer Sammelzeit wird 
die Zundschicht (1 2) durch Zerbrechen der Wasse- 
rampulle (17) gezundet und die in der Sammel- 
schicht (13) gesammelten Schadstoffe pyrolytisch 
zersetzt und der nachfolgenden Katalysatorschicht 
(14) zugefGhrt. Dabei kann die Sammelschicht (13) 
je nach Art des zu untersuchenden Prufgases und 
des In ihm enthattenen Schadstoffes aus Aktivkohle 
Oder Hopkalit bestehen. Sie dient dann einmal zur 
Sammlung des nachzuweisenden Schadstoffes und 
zum anderen als Katalysatorschicht (14) bei durch- 
zufuhrender Pyrolyse. 



Die entstandenen Pyrolyseprodukte konnen 
dann in derselben Weiss, wie in Figur 1 dargesteiit 
und dazu beschrieben, einem nachgeschaiteten. 
nicht dargestellten PrUfrohrchen zugefuhrt und von 
5 diesem angezeigt werden. 



Anspriiche 

70 1. Warmebehandlungsvorrichtung zur Um- 

wandlung von gasformigen Mefiproben in von einer 
Nachweisvorrichtung erfai3bare Bestandteile, 
dadurch gekennzelchnet, dai3 ein vom Prufgas 
durchstrombares Behaltnis (1, 15) mit einer zu 

75 einer exothermen Reaktion fahigen ChemikalfGllung 
(5, 7, 8, 12, 14) und mit einer die Reaktion einlei- 
tenden Startvorrichtung (2. 4, 1 7) versehen ist, 

2. Warmebehandlungsvorrichtung nach Ans- 
pruch 1, dadurch gekennzelchnet da/3 als Chemi- 

20 kal eine Natriummonoxid-Fullung (12) vorgesehen 
ist. die zur Einleitung der Reaktion mit Wasser 
(17) benetzbar ist. 

3. Warmebehandlungsvorrichtung nach Ans- 
pruch 1, dadurch gekennzelchnet. da/3 die Chemi- 

25 kaifullung aus einer leicht oxidierbaren, fiuchtigen, 
auf einem Trager (6) aufgebrachten Substanz und 
einer stromungsabwarts angeordneten Katalysa- 
torfullung (7) besteht, die zur Einleitung der Reak- 
tion in Stromungsverbindung zum Substanz-Trager 

30 gebracht ist. 

4. Warmebehandlungsvorrichtung nach Ans- 
pruch 3, dadurch gekennzelchnet, 6aB Silicagel als 
Trager (6) mit Methanol impragniert ist, 

5. Warmebehandlungsvorrichtung nach Ans- 
35 pruch 4, dadurch gekennzelchnet, da/3 zur 

Impragnierung eine mit Methanol (5) gefullte, 
brechbare Ampuile (4) stromungsaufwarts zum 
TrSger (6) vorgesehen ist. 

6. Warmebehandlungsvorrichtung nach einem 
40 der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzelchnet, 

dafl die KatalysatorfGllung (7) aus Hopkalit besteht. 

7. Warmebehandlungsvorrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, 
da/3 ein Teil der Chemikalfullung (7, 8, 13, 14) als 

45 eine das Prufgas aiifnehmende Sammelfullung 
(13) ausgebildet ist, 

8. Warmebehandlungsvorrichtung^ nach Ans- 
pruch 1, dadurch gekennzelchnet, dai3 die Chemi- 
kalfGllung aus pyrophorem Material (12) beste>+, 

50 die zur Einleitung der Reaktion mit der Umge- 
bungsluft uber die geoffneten Enden (2) in 
Stromungsverbindung gebracht ist. 

9. Warmebehandlungsvorrichtung nach Ans- 
pruch 1, dadurch gekennzelchnet, 6aB die Chemi- 

55 kaifullung aus Platinmohr (12) besteht, die zur Ein- 
leitung der Reaktion mit der Umgebungsluft uber 
die geoffneten Enden (2) in Stromungsverbindung 
gebracht ist. 
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10. Warmebehandlungsvorrichtung nach Ans- 
pruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dai3 sich in 
Stromungsrichtung hinter der _ChemikalfGllung (5. 
7, 12, 13) eine Nachschaltkatalysatorfullung (8. 14) 
befindet. s 

11. Warmebehandlungsvorrichtung nach Ans- 
pruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi der Nach- 
schaltkatalysator (8, 14) aus reiner Aktivkohle Oder 
Zeliuiose besteht. 

12. Warmebehandlungsvorrichtung nach einem io 
der Anspruche 3 bis 5 Oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet. da^ der Katalysator (7. 8, 14) aus einem 
Aktivkohletrager besteht, welcher mit einer 
Platin/lridium-lmpragnierung versehen ist. 

13. Warmebehandlungsvorrichtung nach einem 75 
der Anspruche 1 bis 12. dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Behaltnis (1) als Rohrchen ausgebildet ist, 
in welchem die FQIIungen schichtweise angeordnet 
sind. 

14. warmebehandlungsvorrichtung nach einem 20 
der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 

dai3 sie mit einem kolorimetrischen Prufrohrchen 
(9) aJs Nachweisvorrichtung in Wirkverbindung ge- 
bracht ist. 

15. Warmbehandlungsvorrichtung nach einem 25 
der AnsprUche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 

dai3 sie mit einem kolorimetrischen Bandgerat als 
Nachweisvorrichtung in Wirkverbindung gebracht 
ist. 

16. Warmebehandlungsvorrichtung nach Ans- 30 
pruch 13. dadurch gekennzeichnet, daB die 
FQIIungen als Vorschaltschicht fGr ein eine 
Indikatorschicht enthaltendes PriifrShrchiBn ausge- 
bildet sind. 
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Fig. 1 
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